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Examen 1 Chimie analytique Le 29/01/2025
Nivean 3eme année G.P Ey : Durée 2h

ExerciceI  (Les paragraphes de cet exercice sont indépendants 1’un de I’autre)

1. La concenfrat_ibn [H+] d’une solution d’acide benzoique 7,2. 102 M est de 2,1. 103 M.
-Calculer le pKa de l’acide a partir de cette donnée. Quel est le pH de cette solution ?
Tracer la courbe de distribution de ses formes acide et basique en fonction du pH.

2. A 25 °C, une solution aqueuse d’ammoniaque 10-2 M est ionisée a 4.2%. Calculer la
constante de basicité (Kb) de I’'ammoniac.

3. Un volume V = 1L de solution a été préparé en dissolvant 0,06 mol d’acide salicylique
C7H603 (noté HA, ) et 0,08 mol d’ascorbate de sodium C6H706Na (noté A;Na).

Déterminer le pH de la solution.

Données : pKa (HA; / A;") = 4.4 et pKa (HA;/ Ay) =4,1

4. Calculer Ie pH d’une solution d’hydrogénophosphate deApotassium pour la concentration
de 0,1 M ensuite pour la concentration 0.2M, - ‘ ' '
Les couples a considérer sont les suivants :(H; POy /Hy PO4) pKal=2.12; (H> PO4'/HPO42')
pKa2 =721 :

5. On veut préparer une solution tampon d’acétate de 45 ml de concentration = 0.25 M et de
PH = 4.86. Calculer la masse m d’acétate de sodium et le volume v de I’acide acétique a
0.2M que contient ce mélange tampon. Pka (CH3COOH/CH3C00")=4.76.

Exercice IT

1. On prépare une solution aqueuse d’acide - propanoique de formule développée CH3-CHa-
COOH, dans une fiole jaugée de 150 mL 4 partir de 1 1,1g d'acide propanoique. Cette solution
seraappelée A dans la suite. :

a. Calculer la concentrationn Cade ’acide propanoique dans la solution A.

b. Calculer le pH de la solution A. Pour cela, préciser la formule approchée utilisée en
Justifiant votre choix. Puis vérifier les approximations associées,

2. On dose 5,0 mL de la solution A & I'aide de soude & 2,00.10” mol.L-1.

a- Ecrire la réaction de dosage

b- Calculer la constante d’équilibre de cette réaction et vérifier que la réaction est

quantitative (totale) - : - w0 g

- ¢ On obtient un volume équivalent de 25 mL. Cette valeur est-clle cohérente avec la
conicentration Cade 1'acide propanoique trouvée au 1.a ? h -

d. Quelle est I'espéce acido-basique imposant le pH en solution & I'équivalence ? Quelle est

sa concentration ? Quel est le pH attendu pour ce point ?

€. On donne les zones de virage suivantes : -hélianthine 3,1 -44:bleude bromothymol :

6.0 - 7,6 ; phénolphtaléine : 8,2 - 9,8. Quel indicateur coloré serait adapté pour '

repérer l'équivalence ? Justifier, ' ‘
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Ecole Normale Supérieure de I’Enseignement ‘Technologique —Skikda-

Examen de chimie de surface et interface janvier 2025

Exercice 1

On considere une solution 2,10 mole d’un agent de tensioactif. On détache le filme superficiel dont

on détermine la surface. L exceés de la concentration di & I’adsorption est ¢gal & 2,8.10°mole/m?.

Calculer la tension superficielle de la solution a 25C°. Sachant qu’a celte température yuo =71.97

dyn/em.
Exercice 2

Le paramétre d’étalement S d’un liquide A sur Peau & 20°C est égal 4 -9,6.107 J et le travail de

cohésion de ce liquide est égal 4 60,2.1077 J.

1. Caleuler ia valeur de la tension interfaciale.
2. Déterminer ’angle de contact formé entre le liquide A et I"eau.

3. En déduire la valeur du travail d’Adhésion.
On donne yu20=72.75dyn/cm. a 20 °C.
Exercice 3 -

En versant 298 g/l d’acétone d’un litre d’eau a 15°C dont la surface est 400cm? on constate que nous

avons un excédent superficiel de 5,9.10kg/m?. Déterminer

1. La tension superficielle d’acétone sachant que yuz0=73.49 N/m.
2. Le diamétre moyen d’une molécule d’acétone.

3. Nature d"adsorption,

Exercice 4

Szyskowski a établi la relation empirique yo-7 = a. log (1+b.c), o vy est la tension
superficielie de I'eau. y la tension superficielle de la solution de concentration ¢ (mol/L). a et
b sont des constantes ceirﬁctérianues de la substance dissoute. '

Les valeurs & 22 °C pour 1"acide propionique sont a = 24.2 dyne/cm et b = 4,12
L ‘mol. D'apres ces données, déterminez pour les concentrations: 0,01; 0,05; 0,1: 0,2; 0.4;
0,6: 0.8 et | mol/L, la concentration superficielle & excés (D) ‘ii(n'in'ée par l’équatrion
d’adsorption de Gibbs.
Déterminez également la valeur maximale de la concentration superficielle.

Bon courage.
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Higher Normal School of Technological Correction of the First Exam (04/02/2025)

Education of Skikda Technical English Third-Year Classes.
Department of Technology Duration: 2h e~
(1 semester 2024/2025)

L Reading Comprehension:

A. Skim the whole text and match each title below with a paragraph. (1.5 points)
1. The contest for and construction of a suspension bridge. C (0.5 pt.)
2. An inspiring engineer. A (0.5 pt.)
3. The construction of a tunnel under the river. B (0.5 pt.)
B. Decide whether the following statements are True/False/ or Not Given. (3.5 points)

1 | 2 | 3 | 4 5 6 7
Else | Not given | False | False False Not given | Not given

C. In the above task, statements 1.7 contain comparison structures. Re-read the
statements and underline phrases which contain a comparison. (02 points)

1. Brunel was less important than the other construction engineers in Britain during the
Industrial Revolution. (0.5 pt.)

7 Brunel was less involved in railway construction than other engineering fields. (0.5 pt.)

3. Brunel became an apprentice with his father at the same age as other engineers. (0.5 pt.)

4 The Thames Tunnel Project was more difficult than any previous construction venture
undertaken in Britain. (0.5 pt.)

D. Make simple changes to statements 1-3 to make them true (in task B). (1.5 points)

1. Brunel was more important than the other construction engineers in Britain during the
Industrial Revolution. Change less to more. (0.5 pt.)

2. Brunel was involved in railway construction. Remove the words less...than other
engineering fields. (0.5 pt.)

3. Brunel worked in shipping, bridge-building, and railway construction. Remove the word
only (0.5pt.)

E. Match the term with the correct definition. (2 points).

2 3 4
a d B
1I. Grammar and Tenses:

A. Complete the sentences with the correct comparative or superlative adjective based on
the adjective provided in parentheses. (1 point)

1. My necklace is more expensive than my bracelet. (0.5 pt.)

2. 1gotaC onmy essay, which is worse than the 100% I got Jast time. (0.5 pt.)

B. Each of the following sentences has an error in the use of comparative or superlative

adjectives. Identify the error and correct it. (1.5 points).

1. My bed is more big than my desk. bigger (0.5 pt.).

2 You are most generous than my brother. more (0.5 pt.).



3. The Writing Center is the greater resource for writing help on campus!. the greatest (0.5

pt.)
III.  Technical Writing: (07 points)

“We emphasize the fact that engineers are problem solvers. They have a good grasp of
fundamental physical and chemical laws and mathematics, and apply these fundamental laws and
principles to design, develop, test, and supervise the manufacture of millions of products and
services... We pointed out that although the activities of engineers can be quite varied, there are
some personality traits and work habits that typify most of today’s successful engineers”.

In a well-elaborated essay discuss these traits and habits, explaining how they contribute to
success in engineering. Provide examples to support your points.



ENSET Azzaba — Skikda-

Niveau : 3 #™ PEST GP Temps : 2h

EXO: N1 /5[

Contréle N°L

Le spectre UV-Visible d’un composé est représenté ci-dessous,

@ 2
&~

Absorpance

0

La bande d’absorption vers A= 500 nm est — elle exploitable ? expliquer Iallure de
cette bande d’absorption en vous basant sur ’absorbance du composé a cette
longueur d’onde.

Que doit-on faire pour pouvoir exploiter cette bande d’adsorption ?

Pour I'étude de cette bande d’absorption peut-on utiliser une cellule en plastique
(oui/non), en verre (oui/non), en quariz (ouwi/non). Justifier vos réponses.

T T T

jagged, off-scale
peak

200 00 1 599 601 700 san
Wavelengthinm)

—

EXO

N°2 . @)

A - Calculer Amax du composé A et B en appliquant les régles de Wood ward et Fieser :

3

o” B

B- Si on considere un systéme diatomique X-H de masse réduit p et dont la liaison a une

constante de force K. Donner I’expression du nombre d’onde d’adsorption de ce systéme
en fonction de K et p.



B) Le spectre ci-aprés correspondant a quelle molécule CH3CHaI ou CH3CH;Br

{odoethane

Enone :

Double bande Exocyclique

Diéne homocycligue

1l i 9 7 5
HSP-04-35) ppm
Bon courage M™ Aloui. A

Groupe Incrément
Cycle a 6 C ou enone acyclique VB_: 215 nm
Cycle a 5 C ou enone parent VB : 202 nm
Double bande d’une extension 30 nm
de la conjugaison
Groupe alkyle ou reste du cycle 5.1 i plus 10,12, 18
-OH

a. B, y et plus 35.30, 18
-OR
“ a B.y. 8 35.30. 17 3]
-0(C=0)R

By 6
-Cl
T o B 15,12
B
= @B 2530
-NR»
o ] 95

|-J=- |
(=




B) Le spectre ci-aprés correspondant a quelle molécule CH3CHzI ou CH;CH,Br

lodoethane

Enone :

Double bande Exocyclique

Diéne homocyclique

1l i0 El 1
H5P-04-351 ppm
Bon courage M™ Aloui. A
Groupe Incrément
Cycle a 6 C ou enone acyclique VB :215 om
Cycle a 5 C ou enone parent VB : 202 nm
Double bande d’une extension 30 om
de la conjugaison
Gr lkyl t |
oupe alkyle ou reste du cycle o By et plus 10, 12, 18
-OH
= a et plus 35,30, 18
-OR
o B, y.8 35,30, 17. 31
-O(C=0)R
By 6
-Cl
- a, B 15. 12
-B
= B 25.30
-NR
= B 95
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. A nbn 0;! a!‘
I, La force hydrostatique et son point d application

F=pghe&
he =8—2sin25"=7,15m

F'=10%9,817,154 x 3 = 841,7 kN &

Ly
= VYV, 4+ —
¥p=Yec VoS
Avec
hg 34
Yo = — -=16,91met |l ,; ——— = 16 m*
sin 25° ' 12

Y, = 1691+;6-:16 988 n /l '
P ' 16,91 12 '

2. La force R nécessaire pour ouvrir la porte
La force R en appur  sur A pour ouvrir la porte peut étre déduite par 1'égalité des

moments des forces par rapport a B :

o I PB
RL:[,'PB:R::—L-— 20
Ou
2§ » Lo e g
PB = snoss VP 1,94m
Donc:
841,7 103 1,94 (//
R = 2 =408,22 kN

-

3. La force R nécessaire pour ouvrir la porte si le poids de la porte est W=200 kN

La force R en appui sur A pour ouvrir la porte peut étre déduite par 1'égalité des

moments des forces par rapport a B : /&
_ F PB + W0,5L cos25°
RL=FPB+WO05L cos25°=> R = .
841,710°1,94 4+ 200 10% 0,5 4 cos 25°
R= = 498,85 kN

4
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¥ Gyt
B:52 52 s1a¢1 5A O (RFH) Sl yuell ol o g6l ki

1. La pression affiché par le manométre
P(mano) =Py (1) + Pvapeur - Patm
Panangy = 800 9,81 (1) + 120 10% - 10°

Pomanoy = 27,84 kPa éf/

2. la dénivellation du mercure h

P(mano) - 27,84 1P
Pgd 136009381

Pimano) = Pugg h = h =

h=0,2m @
2 AU C paill

B:s2 52 s1&¢1 5A on (RFH) Sl g uell culud) o sl b,

P, = P, + pg (0,18) (1) W
Py = Py + pyqeg sin 307 (0,06) (2) M
P, = Pg + prg (0,12) (3) V

Remplagons (3) et (1) dans (2). on trouve :
Pa+ pg (0,18) = Pg + ppyg (0,12) + pugg sin30°(0,06) (7/
Alors :

Py — Pg = ppg (0,12) + pyag sin30°(0,06) — pg (0,18) = 3296,16 Pa W
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(mol/Ls) Voés i | [H], mol/l | (mol/l)[Br], | (mol/l,[ BrO; 7, i sl
1,2 0,1 0,1 0,1 1
2.4 0,1 0,1 0,2 2
3,5 0,1 0,3 0,1 3
5,5 0,15 0,1 0,2 4
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280 150 50 15 12 10 6 4 2 1 0 min (=3
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H + Br, ——._, HBr+B
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V=k [BrO;]*[Br|? [H']

V=2V,

Ve=k (2[BrO; ]) “[Br ]’ [H']'

V03: 2,91V01
Vo3=k [BrOs

Vo= 4,58V,

Vo=k 2[BrO; ) “[Br]? (1,5[H])

12x1,5"=4,58» 1,5" = 2,29 » y Ln 1,5=In2,29 » y = 2,04 =2

10GBr P

:Jolll 138 &g ) 1
Al ABSlally Jo i) 13 Ay latd

(25 1 4 ndl Pae Hull 45 liay) g Al o

» Vo=2"k [BrO;]“[Br]’[H']» Donc a=1

(35 1Al Pde &5 i ) B da) @

» Vo=3"k [BrO; 1 *[Br ]’ [H']'» Donc B=0,97x1

(45 1 40l Gde jull & iay ) y ol @

> Vo=2x1,5" k [BrO; ]“[Br ]’ [H" ' »

n=o+p+y=4

Ao ) Gl a2

V=k [BrO;]*[Br P [H']" » k=V /([BrO;] [Br][H]*) = 12000 (L.mol®)
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Vos =2 x Voi=2"x 1,2= 19,2 ( mol/Ls)

Roug

s AUl A giall s Gl g A Y1 alisa 4 [Trans] Jeliiall 5 5 i slag) sy Jelidll 138 8 ja dd 2 Ja) e

TeT—————

:.dl.'wc,..,.-_;d"l

193 £y Jolil iiny (4h:40min)lels sae Goxing Jelilll Gila 1

Trans Jeldill A A Al e 2

[Trans[= [Trans]y- [Roug]
[Trans | Jetiiall jus 5 «

Aroug= ¢ L |[Roug|

[Roug |zl 385 «———— (A oug) e Apualicia

dda V) cilida B [Roug | gkl 58 5 ad dlag)

t Trans e - Roug
1 [Trans]o= 0,5 mol /1 00 m(il I
N\
L [Trans]o/ 2 \ [Roug| = [Trans]o /2
=280min | [Trans]= [Trans|)— 0,994[Trans]w \ [RO}!g] =0,994|Trans]y= 0,497 mol /I
)

a  =280min : Ageys= € L [Roug] --—-— & L =Ag,u, / [ROUg] --— & L =(0,994 /0,497) = 2 (L/mol)
280 | 150 50 15 12 10 6 4 2 1 0 min ¢
0,994 | 0,989 | 0,967 0,900 0,878 0,857

0,782 | 0,705 | 0,545 | 0,375 | 0 | Appyy *weabaia¥)

[Roug]= (Aroug /e L) =(ARoug/2)

|

0,497 | 0,4945 | 0,4835 | 0,4500

0,439 | 0,4258

00
0

0,3910 | 0,3525 | 0,2725 | 0,1875 [Roug] mol /I

[Trans] = [Trans|o— [Roug] = 0,5 - [Roug]

Jeldal) Al j) walida o

0,0030 | 0,0055 | 0,0165 | 0,0500

0,0610 | 0,0742

0,1090 | 0,1475 | 0,2275 | 0,3125 | 0,5 | [Trans] mol/I

k= ([Trans];- [Trans];) / ( t-t;)

K Ao ol gl leay o 586 o3 () A0 e Jelail) o) Lia jidi o

Jeldl) dsi, sl (a

*

k= 0,18 mol/l.min k= 0,08 mol /Lmin k= 0,04 mol /L.min k= 0,06 mol/l.min k= 0,001 mol /l.min ;.
A ganall &) (3o o Je il ey Bae e e udl Cull o
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k= (Ln[Trans|;- Ln [Trans]y) / ( t2-t{)
k=0,3 min"' k= 0.2min"  k=0,I min"  k=0,06 min"' k= 0,04 min™
A A e Jeliill die g ae e de yull il o

K Ao ) i o lluny o 533 &5 (2) ARG A8 1 (e Je @il () i yias o
k= (1/ [Trans]; - 1/[Trans]z) / ( t;-t;)
AN A5 e Jelill o) i 4ie g Aggidl k= k= k= k =k =1,2 L/mols de_udl il af

@ A)) & pud) (b
Vo=k [Trans]o® » V=1,2 x (0,5)°= 0,3 mol/l.min

Jeldll 3/4 0a) (c
at=t¥% » [Trans] =% [Trans]o

(1/[Trans])=k t + (1/[Trans]p) ...»...... (4/ sD=k t+[(1/[Trans]o) ...»>....... t34 = 3/( k.[Trans] o)

t34= 4.9 =5 min
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et g ) FERTS RN
K=A e-Ec’lfRT > K> = A e-Ea/RTz > _ fEa/RTI1

K1 YVIEKo/K = 325 il 5 5e 3,25 2l Jide
Ea=R (Ln—2)/(——-—)
ki TI TZ

Ea= 20,5 kJ mol A=K; ¢ B*RT A=46.10°
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Ki<K;

K; <K,

Ki<K; Ky<K,

1< Kj K; <K,

wsdAl vt kAl
Vg =d[B]/dt=vi-va=ki[A]-KiB] | ga]

T
B3A

va=kqB] | |
S

[Alo= [A] + [B]
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|
=

|A]
1= In[A]= Ik, +k_ t+cte = [A] = Cxe ™™+

~ Solution particuliére
diCcxe ™)

dC et LGk, +k . Ixe N =ik, +k_, ICxe " +k_[A]

= —= _‘JA]GXE*"" H=C=

C 3B (A gl duas] dalad) clidal) L3
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vz = kafA]
d[A]/ dt = v, - va = (K, +ka)[A] \
d[B] / dt = v = Kki[A]
d[C]/ dt = vz = ka[A] |
dAl_ ' (AL _ o |
g = Al ZRE =t skt ‘
L =1A] [A]of?_” R N
o R R et
Bl A=k [ <o *--‘:481—[813:“&+ (Al et K fal,
= [B]= [Aly x(1-e M) si[B], =0
E<,+k7
d|C] X -k, el !
=K, [Al=K,[A = |C|-|C|, =~ Al = : Al
A=Al <o = [ol-(0) - K ial o )
e Gl= K AL xl1-e" 1) sifc] =0

A->B Vi = kq[A]
B>C vz = ko[B

e
!d[B] /dt=v1-v2 = ki[A] - ke[B]
d[C] / dt = v2 = ka[B] |

ona A= (A +[B1+(C]

Bl= K1 [Alle ™ — o)
¥
( K - K o |
Cl=[AL[1-K2_ext o _Ki_ goun
[C]=[AL] -y P

#53 Jeis (b

(Adiall ) Aadod) Jelds (¢



